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و ستاد حوادث غير مت و منابع طبيعي اصفهان رقبه استانداري اصفهانمركز تحقيقات كشاورزي  

 Dem2-03 -290:كد مقاله
با اشاره به تجربه( توليد علوفه سبز به روش هيدروپونيك، راهبردي ويژه براي سازگاري با خشكسالي

و بلوچستان در بومي سازي اين فناّوري در شرايط خشكسالي )اداره كل امور عشاير استان سيستان

4، شهاب الدين شكري3 اله حسيني، سيد جمال فرج2، سيد مهدي ميردامادي1سيد محمود حسيني

E-Mail: Shahab_Shokri@yahoo.com 
 چكيده

و بلوچستان، آسيب پذيري عشاير را به لحاظ اتكاء به منابع طبيعي رخداد خشكسالي هاي متوالي در استان سيستان
و از سال. دو چندان نمود كل امور عشاير استان، در اقدامي نو  سازي كشت علوفه به روش، اقدام به بومي1384اداره

از. هيدروپونيك نمود و در نقاط مختلف استان، فعال مي باشند200اينك بيش به. كارگاه عشايري در اين زمينه
و وضعيت معيشتي و نيز بهره برداران عشايري، با توجه به شرايط اقليمي حاكم اعتقاد كارشناسان امور عشاير استان

ه و در حال ترويج استعشاير، تجربه توليد علوفه .يدروپونيك به روش بومي، تجربه اي موفق بوده
 مقدمه

 در معرض خطر گرسنگي قرار دهد2020 ميليون نفر را تا سال50انتظار مي رود كه تغيير اقليم تقريباً
)UNDPa, 2008(.5به گزارش برنامه توسعه ملل متحد)و در بازه)2004 20 زماني، در ميان بلاياي طبيعي دهگانه

و مير، مربوط به خشكسالي با سهم)1980-2000(ساله به گزارش. درصد بوده است54/46، بالاترين ميزان مرگ
و2008/2007توسعه انساني   برنامه توسعه ملل متّحد، حوادث اقليمي در سراسر جهان، در حال اثرگذاري بيشتر

ح ميبيشتر بر مردم بوده كه اكثريت آنها در كشورهاي در  توليد).UNDP, 2007, p.76(كنند ال توسعه زندگي
75 واقع در نيومكزيكو،6، در حوضه نيوگرند1995در سال. علوفه دامي، يك تقاضاي عمده در مناطق بياباني است

و  درصد آبهاي زيرزميني، براي آبياري كشاورزي برداشت شد كه بخش بزرگي از آن، براي53درصد از آبهاي سطحي
و ساير محصولات علوفه اي جهت تهيه غذاي دام، به مصرف رسيد آبياري  Sandia National( زمينهاي يونجه

Laboratories, 2003 .(عشاير به لحاظ وابستگي به منابع مرتعي، آسيب پذيري بيشتري نسبت به خشكسالي دارند .
و اجاره علفزار، در و طايفه اي، كوچ جمعي به حاشيه روستاها، هزينه سنگين خريد علوفه  مواردي گسست بنيان ايلي

و تلفات دام، از پيامدهاي خشكسالي هاي پي در پي مي باشند ). 1387شكري،(ايجاد آسيبهاي اجتماعي، فقر، بيكاري
و موجوديت خود«از طرفي خشكسالي به منزله ضربه يا شوكي است كه  و ظرفيت يك نظام را در حفظ وضعيت قدرت

و ص1386زاهدي،(» تغييرات بيرونيدر مقابل اختلالات اينك براي حفظ ظرفيت پايداري.، به چالش مي كشد)24،
و انعطاف پذيري اكوسيستم در مواجهه با مخاطرات اقليمي، نيازمند بررسي استراتژي هايي مي باشيم كه بتوانند 

 به روش هيدروپونيك، به دليل فناوري كشت علوفه سبز. سازگاري هر چه بيشتر را با شرايط خشكسالي فراهم نمايند
در. ويژگيهايي كه دارد، گرايشهاي قابل توجهي را به خود جلب كرده است و بلوچستان كل امور عشاير سيستان اداره

و با توجه به شرايط اقليمي  در(اقدامي نوآورانه توليد علوفه بدون خاك را در مناطق عشايري استان، واقع شدن استان

 
ي دانشگاه تهران عضو هيئت علم- 1

و تحقيقات- عضو هيئت علمي دانشگاه آزاد اسلامي-2  واحد علوم
و تحقيقات- عضو هيئت علمي دانشگاه آزاد اسلامي-3  واحد علوم
و تحقيقاتو عضونشجوي دكتري توسعه كشاورزيدا- 4 باشگاه پژوهشگران جوان دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم

5 - United Nations Development Programme 
6 - Rio Grande Basin 

user
Highlight

user
Highlight

user
Highlight

user
Highlight

user
Highlight

user
Highlight

user
Highlight

user
Highlight



و راهكارهاي مديريت آن  دومين همايش ملي اثرات خشكسالي

 شهر تاريخي اصفهان– 1388 ارديبهشت31-30

و ستاد حوادث غير مت و منابع طبيعي اصفهان رقبه استانداري اصفهانمركز تحقيقات كشاورزي  

ه و و استمرار خشكساليهامنطقه خشك آب و فقر مراتع و كمي نزولات آسماني حتي در شرايط ترسالي بومي) وايي
و بلوچستان،(كرده است  كل امور عشاير سيستان ).1384اداره

و روش ها  مواد
و بازديد از محل و بلوچستان و تحقيق كيفي طي سفري چند روزه به سيستان اين تحقيق از طريق مطالعه اسنادي

و بهره برداران)نمونه صنعتي(و زابل) زاهدان- شورچاه(اي طرح به روش بومي شده اجر و مصاحبه با كارشناسان ،
.عشايري انجام شد

 سيستم كشت علوفه بدون خاك
و گلخانه و توليد علوفه با توجه به نياز فزاينده واحدهاي دامي براي تأمين علوفه، اين سيستم در قالب دستگاه كشت

با اين سيستم كشت اغلب بذور همچون يونجه،. پونيك، با ظرفيتهاي مختلف توليدي، توسعه يافته استهاي هيدرو
و پياز، امكان پذير است   روستاي محلي در سراسر27در ). Fodder Solutions, 2006(آفتابگردان، لوبيا، شنبليله

كه1790 با ظرفيت،)m8×m18( متر مربع144ايالت چيهواي مكزيك، گلخانه ها در متراژ  سيني طرّاحي شد
اين ميزان، روزانه. ليتر آب، مي باشد1000تا800 كيلوگرم علوفه سبز به ازاي1200ميانگين توليد روزانه هر يك،

يا100به مصرف  و با).Gallegos, 2004( رأس بز يا گوسفند، مي رسد500 رأس گاو  در نقاط دور افتاده استراليا
و هوا و برخوردار از پروتئين بالا را در اختيار دامنه7يي خشن، سيستم چراي علوفه سبزشرايط آب ، علوفه تازه، سالم

و آهوي كوهي قرار مي دهد اين سيستم ناجي. وسيعي از دام ها شامل گاو گوشتي، گاو شيري، اسب، گوسفند، خوك
و پنجه نر توليدات ). Cropking, 2007(م مي كردند دامداراني بوده كه چندين دهه با بدترين خشكسالي ها دست

هيدروپونيك در ايالات متحده طي سالهاي اخير تغييرات چشمگيري به خود ديده به طوري كه پيش بيني شده طي 
و توليد هيدروپونيك محصولاتي  پنج سال، پنجاه درصد از بازار گوجه فرنگي از طريق توليدات گلخانه اي تأمين شود

و علوفه،  كشاورزي حفاظت«گلخانه هيدروپونيك با نام هاي ). Brentlinger, 2005(در حال رواج است چون كاهو
 ). Sandia National Laboratories, 2004(نيز شناخته مي شود»9كشاورزي محيط كنترلي«يا»8شده

و تجاري كشت علوفه سبز، قادر به توليد علوفه در مدت هفت روز مي باشند  اين پس، سيستماز. سيستم هاي نوين
و بنا به ظرفيت تعبيه شده، يك تا سه تن علوفه تازه را در تمام روزهاي سال در اختيار مصرف كننده قرار مي روزانه

 كيلوگرم در روز با مقياس240يك نمونه از اين سيستم ها، سيستم توليد علوفه هيدروپونيك با ظرفيت. دهد
)m8/4×m8/2×m3-ب) طول، عرض، ارتفاع كه60اشد، اين دستگاهمي و12 عدد سيني دارد  سيني در روز برداشت

و اندازه حيوان بستگي دارد. كشت مي شود به. انتخاب سيستم به نوع . كيلوگرم جوانه نياز دارد5-10مثلاً اسب در روز
)Fodder Solutions, 2006 .(،بذر مناسب، تكنيك كشت علوفه چندساله به اين روش، با استفاده از زيرلايه سبك 

و و به شيوه اي سازگار و تغذيه متوازن، به مصرف كننده امكان مي دهد كه در بلند مدت آبياري منظمّ، كانالهاي ويژه
 ). Alexander, 2009(اقتصادي، از گياهان محافظت نمايد 
 مزاياي كشت علوفه بدون خاك

ز و و داشتي است و بلوچستان، عمدتاً مولدّ و بهره برداري از توليدات آن بيشتر مورد توجه دام عشاير سيستان ايش
و عدم تأمين ويتامين. است وAدر شرايط خشكسالي، نبود علوفه سبز  مورد نياز دام، باعث شب كوري اغلب دامها

و نيز برخي مطالعات. سقط جنين مي گردد و بلوچستان كلّ امور عشاير استان سيستان بنابر مطالعه كارشناسي اداره
و اساسي توليد علوفه به روش هيدروپونيك به قرار زير استانج :ام شده، مزاياي عمده

7 - Garze Green Forage System  
8 - Protected Agriculture 
9 - Controlled-Environment Agriculture  
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به-1 و انبار و برداشت، حمل علوفه  هزينه توليد به نسبت زمين هاي معمولي كمتر بوده؛ هزينه كاشت، داشت
.حداقل مي رسد

آب-2 آب3تا2م تنها طبق تحقيقات انجام گرفته در استراليا، در اين سيست. صرفه جويي در مصرف  ليتر
آب)Fodder Solution, 2006( مصرف مي شود 10براي توليد يك كيلوگرم علوفه سبز ، كه تقريباً يك شصتم

در كشاورزي سنتي در مناطق خشك، تبخير زياد. مصرفي در زمين هاي با شيوه سنّتي را مورد استفاده قرار مي دهد
ب و جذب بيش از حد توسط خاك، مي تواند و از دست رفتن بهره وري منجر شودآب هيچ يك از اين.ه شوري خاك

).Sandia National Laboratories, 2004(موارد در سيستم هيدروپونيك وجود ندارد 
و به تبع آن آلوده سازي محيط زيست؛ به علاوه مواد شيميايي با ارزش به هدر-3  صرفه جويي در مصرف كود

.نمي رود
به-4 و مي توان زمين هاي زراعي را به توليد ساير محصولات در اين روش نياز از) باغي(خاك نيست به غير

و يا نواحي پر تراكم مقرون به صرفه است. علوفه اختصاص داد .اين سيستم از نظر اقتصادي حتي در اراضي گران قيمت
و بيماري ها از جمله بيماري هاي خاك زاد، قابل كنترل است-5 . آفات
و سقط جنين دامموA ويتامين-6 و در جلوگيري از شب كوري، كورزايي رد نياز دام به آساني تأمين گرديده

.مؤثر است
و با كيفيت در تمام روزهاي سال-7 و امكان توليد علوفه خوش خوراك  در همه فصول سال قابل دسترسي بوده

.وجود دارد
. ضايعات بذر ندارد-8
و ساقهد100« علوفه سبز توليد شده به صورت تمام-9 .مورد مصرف دام قرار مي گيرد» رصد ريشه

و از ميزان اتلاف انرژي ذخيره شده مي كاهد؛ در جلوگيري از تخريب مراتع-10 از تردد زياد دام در مرتع جلوگيري
.مؤثر است

و حوادث غير مترقّبه قابل كنترل است-11 .اثرات مخرب ناشي از سرما، گرما
و باقيمانده هاي علوفه مذكور-12 . قابل استفاده جهت طيور خانگي عشاير مي باشداضافات
و تقويم كوچ با اين شيوه قابل تنظيم است-13 .زمان
و مرتع از ديگر مزيت هاي فناّوري مورد اشاره است-14 .تعادل دام
.به دليل خالص بودن بستر كشت، بذر علفهاي هرز در آن وجود ندارد. ريشه كن شدن مشكل علفهاي هرز-15
. بازيافتي، محلول هاي غذايي را مي توان مجدداً استفاده كردبا ايجاد سيستم هاي-16

به علاوه طبق تحقيقات شركت بانيان صنعت پويا، مصرف علوفه توليد شده به روش هيدروپونيك، افزايش درصد برّه
و گوارش، جلوگيري از توليد برّ ه هاي زايي، افزايش درصد دوقلو زايي در گوسفند، اثرات مثبت روي دستگاه تناسلي

و(ناقص الخلقه، افزايش توليدات دامي و افزايش تعداد تخم در طيور را تأييد ...)پشم، شير ، جلوگيري از سوء هاضمه
.كرده است

 كيفيت علوفه توليدي
عضو هيئت علمي دانشگاه زابل، به دليل) 1384( از نقدهاي مطرح، كيفيت علوفه توليدي مي باشد، به گفته قنبري

تحقيقات. درصد است، معمولاً عنوان مكمل را براي آن به كار مي بريم24ن فيبر خام اين علوفه كمتر از آنكه ميزا
و هم مقرون به صرفه بودن  انستيتو آكادمي كيفيت استراليا، ارزش علوفه مورد استفاده را به لحاظ سودمندي براي دام،

همچنين علوفه سبز توليد شده،. در فضاي باز، تأييد كردآن به عنوان جايگزيني براي مكمل هاي علوفه توليد شده

 
10 - green grass 
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و دانه، افزايش داده است و حيات بيشتر، تحريك واكنش: سلامت كلي حيوان را از طريق هضم بهتر علوفه انرژي
منافع غذايي علوفه سبز به روش ). Fodder Solution, 2006(ايمني، كاهش عوامل ضد تغذيه، خواص ضد اكسنده 

كش-3 توليد پاكيزه ترين غذاي ممكن-2 بهبود كيفيت غذايي-1: پونيك عبارت استهيدرو و آفت  علف كش
-5 توليدات به لحاظ ارگانيكي قابل تأييد است-5 در غذاي عرضه شده آلودگي وجود ندارد-4استفاده نمي شود

پر-6تاريخ مصرف بالاتر براي جوانه ها و منبع خوبي از ويتامينهاي/ وتئين، آمينواسيدها، مواد معدني ارزش غذايي بالا
و غبار-7ضروري  و عاري از گرد (كمك به جلوگيري از بيماريهاي تنفّسي( بهداشتي ).همان)

براي دام داشته، ميزان انرژي متابوليسم آن نسبت به مواد غذايي مورد ) 11%40/78( اين علوفه قابليت هضم بالايي
ج و با پودر ماهي برابري مي كند استفاده دام از جمله دانه و پنبه دانه بيشتر بوده و(و، كنجاله اداره كل عشاير سيستان

)بلوچستان، بي تا
)From the N.S.W. Department of Agriculture(ميانگين ارزش غذايي انواع علوفه

درصد پروتئين)M/D12(انرژي
 خام

 درصد ماده خشك

 Hydroponic(علوفه هيدروپونيك
Forage(

0/15-5/930-205/15-10

)Grains(دانه غلاّّّت
Barely(20/1230/1100/90(جو
Maize(00/1310/900/90(ذرت

)Hays(علوفه خشك
Clover(90/880/1300/85(شبدر
Lucerne(10/930/1600/85(يونجه

Pasture grass(00/800/700/85(علف مرتعي
و بقاياي محصولكا و كلش ه
Barley(00/600/300/90(جو

wheat(70/500/200/90(گندم
 Cropking, 2007: منبع

و توليد علوفه بدون خاك و بلوچستان  پيامدهاي خشكسالي در استان سيستان
و بادهاي نابودي مراتع به عنوان تنها منبع تعليف دام عشاير، فرسايش خاك به دليل بادهاي موسم  روزه120ي

و قنوات، نابودي باغها، از سيستان، تلفات دام به عنوان تنها منبع اشتغال عشاير، مهاجرت، خشك شدن چشمه ها
 رأس1،300،000دام عشاير در شرايط ترسالي،. جمله پيامدهاي خشكساليهاي پي در پي در استان مي باشند

و به ناچار عشاير براي تأمين علوفه هزار هكتار مرا400تنها. برآورد شده بود تع حاشيه درياچه هامون، نابود گرديد
كل امور) 1387(مهندس مصطفائي. سبز دام، به استفاده از سرشاخه هاي گز روي آوردند كارشناس كشاورزي اداره

و عشاير بيشترين ضربه«: عشاير استان، اظهار مي دارد . را متحمل شدندما بيش از ده سال بحران خشكسالي داشتيم
به.» بنابراين مسئولين به فكر گذار از بحران افتادند و در شهرستان زابل، اداره كل امور عشاير استان، در بدو امر

و خريداري شده بود در. صورت آزمايشي اقدام به توليد علوفه در دستگاهي نمود كه براي همين منظور طرّاحي دستگاه
و با ظرفي33فضاي  و كشت مجدد مي شود40روزانه. سيني طراحي شده است320ت مترمربع اين. سيني برداشت

و تنها با يك مترمكعب آب، حدود يك تن علوفه سبز توليد 130دستگاه قادر است با مصرف روزانه   كيلوگرم بذر جو
رو«: مصطفائي مي افزايد.نمايد و عدم توان مالي عشاير، ش پيچيده توليد، با دانش به دليل هزينه هاي بالاي سيستم

ب- 11  انيان صنعت پويا شركت
و ساز( مگاژول انرژي قابل متابوليسم- در هر كيلوگرم از ماده خشك) سوخت 12 
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و راهكارهاي مديريت آن  دومين همايش ملي اثرات خشكسالي

 شهر تاريخي اصفهان– 1388 ارديبهشت31-30

و ستاد حوادث غير مت و منابع طبيعي اصفهان رقبه استانداري اصفهانمركز تحقيقات كشاورزي  

و يا اتاقكهاي به2×3بومي عشاير تلفيق شد به گونه اي كه ايشان در كپرها و انباري هاي خود اقدام به توليد علوفه
با».اين روش نمودند به10به گزارش اداره كل امور عشاير استان، كشت علوفه بدون خاك به روش بومي ابتدا  خانوار

و ،)ايرانشهر(منطقه عشايري لاغرين چرپان( كارگاه در مناطق مختلف200با استقبال عشاير به روش آموزشي آغاز
و شورچاه ، كانونهاي اسكان)سراوان(و انارك) خاش(، مناطق عشايري اناري)زاهدان(مناطق عشايري پده شاهي
و ميل نادر . توسعه يافت)) ايرانشهر( لاشاركاهيو سامانه عشايري) زاهدان(، شورچاه)زابل(عشايري شنرك كيان آباد

در)1387(مولوي سالارزهي و«: كيلومتري زاهدان مي گويد65از عشاير شورچاه واقع اين منطقه سردسير است
و دامها تلف شده اند، مردم با گراني علوفه توان دامداري ندارند ما حتي امكانات. مدت ها است كه خشكسالي رخ داده

ن و زمين در اين واحد كه با مشاركت اعضاي خانواده«: وي مي افزايد».اين طرح براي ما مفيد است. داريمكشاورزي
 كيلوگرم بذر جو كشت شده كه در روز هشتم،5/1در هر سيني. سيني وجود دارد32 قفسه با ظرفيت4اداره ميشود، 

 سيني برداشت ميكند كه به مصرف6 اين واحد در روز. كيلوگرم علوفه سبز برداشت ميشود12از هر سيني حدود
و خروس ميرسد45و)بز( رأس دام20حدود ». قطعه مرغ

دو-1: مراحل توليد علوفه بدون خاك به روش بومي در واحدهاي عشايري به اين ترتيب است  شستشوي بذور جو در
به10 ضد عفوني بذور جو بعد از شستشو، با افزودن-2مرحله -3 دقيقه4ر آب به مدت ليت10 سي سي وايتكس

جو5/1 بعد از خيساندن،-4 ساعت4خيساندن بذور جو بعد از ضد عفوني به مدت هر) وزن خشك( كيلوگرم بذر در
و در طبقه اول قفسه قرار مي گيرد   ساعت24 كشيدن پارچه سفيد به مدت-5سيني به طور يكنواخت پخش شده

در20از روز دوم تا روز هفتم به ميزان) كود(فزودن محلول غذاييا-6پس از پهن كردن بذور در سيني ها 20 گرم
و يك عدد-8 دادن آب خالص در روز هشتم-7ليتر آب و كشت مجدد؛ لامپهاي مهتابي  برداشت سيني در روز نهم
 يك پنجره تعبيه. ساعت شبانه روز روشن باشند24 وات در اتاقكهاي عشايري كار گذاشته شده كه بايد در 200لامپ

و بسته مي شود و رطوبت دو عامل مهم جلوگيري از بيماريهاي قارچي هستند. شده كه جهت تهويه مناسب باز . دما
هم%70تا%50رطوبت مناسب بايد و دما و. درجه سانتي گراد باشد25-20، بذر مورد استفاده بايد تميز باشد

.شكستگي نداشته باشد
و نتيجه گيري  بحث

و ظرفيت هاي مهمي براي توليد محصول هيدروپونيك وجود داردقابل مشاور مؤسسه)2000(استاجانو. يتها
-2 كشاورزان خرده پاي روستايي-1: سطح روستا-الف: هيدروپونيك اروگوئه به بررسي اين زمينه ها پرداخته است

ك-3خاكهاي فرسوده  محصولات-4ه ريشه كني آنها مشكل است خاكهايي كه تحت تأثير بيماريهايي قرار گرفته اند
و انواع گل ب-5تجاري مثل كاهو و -: پروژه هاي اجتماعي-2 كشاورزي شهري-1: سطح شهر- علوفه هيدروپونيك
و حركتي و( افراد كم درآمد– افراد ميانسال–معلولان ذهني كشت هيدروپونيك محصولات به وسيله فائو در كلمبيا

و دبيرستان( مراكز آموزشي–) فقر توسعه يافته استبه منظور غلبه بر كه–) مدرسه و عزّت نفس افرادي  توانبخشي
و سارقان .مشكلات اجتماعي دارند مانند معتادان

با كشت علوفه بدون خاك به روش بومي براي عشايري كه تنها منبع درآمد آنها دامداري است، مي توان شغل ايجاد
عش. نمود همچنين با توجه به ميزان ماده خشك. رأس دام توصيه شده است100اير با تعداد كمتر از اين شيوه براي

، لازم است در جيره دام از ساير مواد غذايي استفاده) درصد10-15(موجود در علوفه توليدي به روش هيدروپونيك 
از15تا10ه اند، حداقل به علاوه توصيه شده براي دامهايي كه قبلاً از علوفه خشك استفاده مي كرد. شود  روز قبل

و و جهت جلوگيري از بروز اختلالات گوارشي دام، ابتدا از مقدار كم علوفه شروع تغيير رژيم غذايي واكسن تزريق شود
و مابقي نيازهاي دام از ساير مواد غذايي در جيره تأمين شود5حداكثر به  اداره كل امور عشاير( كيلوگرم افزايش يابد

و بلوچستانسيستا اگرچه در اين خصوص سؤالهاي مفتوحي وجود دارد، اما بومي سازي كشت علوفه سبز به روش).ن
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و راهكارهاي مديريت آن  دومين همايش ملي اثرات خشكسالي

 شهر تاريخي اصفهان– 1388 ارديبهشت31-30

و ستاد حوادث غير مت و منابع طبيعي اصفهان رقبه استانداري اصفهانمركز تحقيقات كشاورزي  

و وضعيت شكننده جامعه و بلوچستان، با توجه به شرايط اقليمي استان هيدروپونيك در مناطق عشايري سيستان
و منا و اجتماعي، يك استراتژي بهبود سب براي سازگاري با خشكسالي است كه عشايري به لحاظ آسيبهاي اقتصادي

و اكوسيستم مرتع به ويژه در شرايط بحران ايفا مي كند و توليد علوفه. نقش به سزايي در پايداري نظام عشايري كشت
و  و تجربه بهره برداران عشايري موفق بوده بدون خاك به شيوه بومي، به اعتقاد كارشناسان مسئول امور عشايري استان

و ترويج مي باشددر مناطق  و بلوچستان در حال توسعه .عشايري سيستان
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